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（自然科学奖）
	项目名称
	“动态表面”防海洋生物污损材料的基础研究

	提名单位
	华南理工大学

	主要完成单位
	单位1 华南理工大学

	
	单位2 中国科学技术大学

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.张广照，教授，完成单位为华南理工大学，工作单位为华南理工大学。对项目主要贡献是：作为项目总体规划及方案主要设计人，统筹了研究计划的实施，提出了“动态表面防污”概念。对重要科学发现1, 2, 3作出了实质性贡献，是代表性论文1, 2, 4, 5的通讯作者。

	
	2.马春风，教授，完成单位为华南理工大学，工作单位为华南理工大学。对项目主要贡献是：作为本项目的主要实施者，负责生物降解防污材料、防污减阻一体化材料的制备及海洋实验。对重要科学发现1，2，3作出了实质性贡献，是代表性论文1的第一作者，论文4, 5的通讯作者。

	
	3.吴奇，教授，中国科学院院士，完成单位为中国科学技术大学，工作单位为中国科学技术大学。对项目主要贡献是：对防污材料的设计进行了总体指导，并发展了自生水凝胶防污材料。对重要科学发现1, 3作实质性贡献，是代表性论文3的主要作者。


	
	4.杨宏军，副教授，完成单位为中国科学技术大学，工作单位为常州大学。对项目主要贡献是：与第一完成人一起发现了阴离子杂化共聚反应，为多功能防污材料的研制奠定基础。对重要科学发现2作出了实质性贡献，是代表性论文2的第一作者。

	
	5.谢庆宜，助理研究员，完成单位为华南理工大学，工作单位为华南理工大学。对项目主要贡献是：参与了防污-减阻一体化材料和有机硅聚脲防污材料的研制。对重要科学发现2、3作出了实质性贡献，是代表性论文4，5的作者。

	项目简介
	海洋生物污损是海洋工业、海洋开发中无法回避的问题，涉及能源、环境、国防等国家重大需求，与“海洋强国”、“一带一路”、“军民融合”等国家重大战略相关，也是当今一个国际性难题。本项目针对海洋工程装备在海洋环境下的生物污损问题，提出了“动态表面防污”概念，设计和制备了具有自主知识产权的高性能海洋防污材料，揭示了其结构与性能的关系，并探索了其工程应用。重要科学发现如下： 

 (1) 在国际上首次提出了“动态表面防污”概念，即不断发生物理或化学变化的表面可有效减少污损生物的着陆和粘附，揭示了影响材料海洋防污性能的关键因素，明确了动态表面对防污材料的重要性及必要性，开辟了海洋防污的新路径。 

 (2) 在国际上首次发现了一个新型聚合反应：阴离子杂化共聚，并将其应用于多功能海洋防污材料的设计。以此为基础，成功研制了具有自主知识产权的海洋防污-减阻一体化材料，为发展适用于不同应用条件的防污材料提供了技术支撑。

 (3) 发展了系列快速、高通量材料表征技术，厘清了动态表面防污材料结构与组成对其抗污、力学及环保性能的影响规律，成功研制了具有自主知识产权的生物降解高分子基、有机硅聚氨酯基、自生水凝胶基动态表面防污材料，实现了静态、长效、生态友好防污。 

相关工作于Macromolecules, ACS Appl. Mater. Interfaces, J. Mater. Chem.等专业期刊发表60余篇，其中5篇代表作他引159次。来自中国、美国、英国、德国、日本、法国、加拿大、意大利、新加坡、希腊、捷克等国家的学者给予正面引用和积极评价。我们的工作引起国际海洋防污领域的很大关注，因此项目第一完成人应邀在“第18届国际海洋防腐防污大会 (ICMCF)”上作主题报告，并担任国际海洋材料保护研究常设委员会 (COIPM) 委员(历史上首位来自中国的委员)。特别是，赢得2020年“20th ICMCF”的主办权并担任大会主席 (首次在中国举行)。"动态表面防污"被European Coatings作亮点报道。相关技术已获授权中国发明专利22项（其中PCT4项），美国专利1项。动态表面防污概念已成为发明和发展高性能海洋防污材料的理论基础，在相关领域内产生了重要学术影响。所研制的动态表面海洋防污材料已完成中试生产，并在40多艘船舶上进行实验，效果优异，进一步验证了“动态表面防污”概念。

	代表性论文
	论文1：Chunfeng Ma, Liguo Xu, Wentao Xu, Guangzhao Zhang. Degradable Polyurethane for Marine Anti-biofouling. J. Mater. Chem. B, 2013, 1, 3099-3106. 

	
	论文2：Hongjun Yang, Jinbao Xu, Stergios, Pispas, Guangzhao Zhang.Hybrid Copolymerization of ε-Caprolactone and Methyl Methacrylate. Macromolecules, 2012, 45, 3312–3317.

	
	论文3：Laiyong Xie, Fei Hong, Chuanxin He, Chunfeng Ma, Jianhong Liu, Guangzhao Zhang. Coatings with a Self-generating Hydrogel Surface for Antifouling. Polymer, 2011, 52, 3738-3744.

	
	论文4：Xi Zhou, Qingyi Xie, Chunfeng Ma, Zijian Chen, Guangzhao Zhang. Inhibition of Marine Biofouling by Use of Degradable and Hydrolyzable Silyl Acrylate Copolymer. Ind. Eng. Chem. Res., 2015, 54, 9559–9565.

	
	论文5：Chao Liu, Chunfeng Ma, Qingyi Xie, Guangzhao Zhang. Self-repairing Silicone Coatings for Marine Anti-biofouling. J. Mater. Chem. A, 2017, 5,15855-15861.
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